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USE - To produce nonwoven spunbonded fabric from continuous 
artificial filaments . 

ADVANTAGE - Filaments are separated from each other by mutual 
repulsion as a result of electrostatic charging. This increases 
uniformity, opening-up any fibrous concentrations. Strength is 
improved. Electrostatic voltages of lOkV - 40kV are employed, avoiding 
arcing and damage to the fibers. Little electricity is consumed. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - A schematic perspective view of the 
machine is presented. 
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(57) Abstract: The invention concerns an 
installation for producing a spunbonded fabric 
web comprising a diffuser (6) defining for 
the drawn filaments a passage with diverging 
cross-section and a conveyor (7) receiving 
the filaments coming out of the diffuser. The 
uniformity of the web is enhanced by means 
of a device separating the filaments from one 
another by electrostatic process mounted at 
a higher level higher than the bottom of the 
passage. 

(57)Abrege : Cette installation de 
production d'une nappe non tissee comprend 
un diffuseur (6) definissant pour les filaments 
etinSs un passage de section divergent et un 
convoyeur (7) de reception des filaments 
sortant du diffuseur. Grace a un dispositif 
de separation par voie electro statique des 
filaments les uns des autres monte plus 
haut que le bas du passage on ameliore 
r uniformi te de la nappe. 
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installation de production d'une na.n, ^ t isge, a 
diffuseur ^ __^_se £ aration__des^^ 

electrostaticnge . ~ --Jr. 

La presente invention se rapporte aux 
installations de production d'une nappe non tissee designee 
couramment sous le nom generique de "spunbond" et qui est 
formee par des filaments synthetigues continus. 

On connaat deja une installation de production 
d'une nappe non tissee qui comprend successivement de haut 
en bas un generateur d'un rideau de filaments, un dispositif 
a fente d'etirage des filaments du rideau, un diffuseur 
definissant pour les filaments etires un passage de section 
suivant l'epaisseur du rideau, jamais decroissante et, au 
moins une fois, croissante et un convoyeur de reception des 
filaments sortant du diffuseur. 

Dans une installation de ce genre, dans laquelle 
l'etirage est realise par une fente continue sur toute la 
largeur de production, la charge elecfcrostatique des 
filaments avant 1 'unite d'etirage, comme on le propose au 
US-A-3.325.906 pour une machine a dispositif d'etirage dit 
par "guns", provoquerait le collage des filaments sur les 
parois de 1- unite d'etirage. De plus, un dispositif 
electrostatique place en entree d'etirage representerait un 
reel danger pour les operateurs amenes a intervenir pendant 
la production dans cette zone situee enfcre la sortie de la 
filiere et la zone d'etirage. Pour palli er C es risques pour 
la securite des personnes, il faudrait condamner 1-arces des 
operateurs a cette zone pendant la production, ce qui 
constituerait un inconvenient supplement a ire . 

Le generateur d'un rideau de filaments comports le 
plus souvent une extrudeuse destinee a extruder un polymere 
organique fondu dans une filiere percee de multiple trous de 
maniere a former un rideau de filaments et en-dessous de la 
filiere un dispositif de ref roidissement du rideau de 
filaments. Le dispositif a fente d'etirage des filaments du 
rideau comporte generalement des parois laterales opposees 
et des parois d'extremite opposees definissant une " f-nt* 
d' entree oblongue de reception des filaments ainsi qu'un- 
fente oblongue de sortie de laquelle l es filaments sortant 
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Un passage en forme de fente s 1 etend entre 1 1 entree eh la 
sortie et les filaments y passent en etant etires grace a 
1 ' introduction d'un courant d'air dans le passage en forme 
de fente qui est suffisant pour etirer les filaments. En 
5 dessous de ce dispositif a fente d'etirage des filaments du 
rideau se trouve le diffuseur qui est destine a elargir le 
rideau qui y entre. Comme le diffuseur diverge ou est evase 
vers le bas, le rideau qui y passe s'elargit au fur et a 
mesure qu'il tombe . La nappe qui se forme ainsi sur le 

10 convoyeur de reception se trouvant en dessous du diffuseur 
est ainsi plus homogene . 

L 1 invention vise a ameliorer encore 1 1 homogenei te 
de la nappe, ce qui se traduit egalement par une 
amelioration de 1' aspect et de la resistance mecanique , tout 

15 en garantissant la securite des operateurs. 

Suivant 1' invention, il est prevu un dispositif de 
separation par voie electrostatique des filaments les uns 
des autres, ce dispositif de separation etant monte plus 
haut que le bas du passage defini dans le diffuseur et plus 

20 bas que le haut du dispositif a fente. Ce dispositif de 
separation par voie electrostatique est notamment monte en 
haut du diffuseur, par exemple dans les trois quarts les 
plus hauts et, de preference, dans le quart le plus haut. II 
peut etre aussi monte au bas du dispositif a fente 

25 d'etirage. 

En soumettant les filaments du rideau a l 1 action 
du dispositif electrostatique qui a pour effet de creer une 
repulsion mutuelle des filaments du rideau quelle que soit 
leur position dans le rideau, juste avant ou au debut du 

30 diffuseur evase, on combine I 1 effet d f elargissement du 
rideau par la forme evasee du diffuseur qui se manifeste 
essentiellement sur les faces du rideau et l 1 effet 
electrostatique qui se manifeste aussi au coeur du rideau, 
sans pour autant que 1' action electrostatique sur les 

35 fila.ments sur les faces du rideau n'ait tendance a mettre 
les filaments trop en contact avec les parois du diffuseur, 
puisque celui-ci justement s' evase. En outre, en agissant 
par le dispositif de separation par voie electrostatique sur 
les filaments alors gu'ils sont encore bien reunis , soit a 
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la sortie du dispositif a fente d'etirage soit au debut du 
diffuseur, on peut maintenir la tension d 1 alimentation du 
dispositif de separation par voie electros tatique a une 
valeur relativement basse par exemple comprise entre 10 et 
40 JcV, pour laquelle les filaments ne sont pas repousses 
contre la paroi opposee, ce qui evite la formation d'arcs 
electriques qui produiraient de graves defauts dans la 
nappe. La consommation d ' electr ici te de 1 1 installation reste 
petite. 

De preference, le diffuseur est a distance du 
dispositif a fente d'etirage, notamment a une distance de 3 
a 20 mm avec une preference de 5 a 13 mm. Cette distance 
permet d* avoir une entree d'air laterale de chaque cote du. 
diffuseur par effet venturi , 1 ' air ejecte de la fente 
d'etirage a grande vitesse (environ 50 a 60 metres a la 
seconde) engendrant une forte aspiration a 1 1 entree du 
diffuseur. La quantite d'air aspiree par effet venturi est 
fonction de la vitesse de 1 1 air ejecte par la fente 
d'etirage ainsi que de la distance separant la fente 
d'etirage du diffuseur. 

Lorsque le dispositif de separation par voie 
electrostatique est situe dans le haut du diffuseur, il est 
avantageux que la largeur du haut du passage du diffuseur 
soit tres legerement superieure par exemple de 2 a 5 mm a 
celle de la fente d'etirage qui lui fait face, de fagon a 
eviter qu 1 une partie des filaments sortent de la fente 
d'etirage touchent les parois du diffuseur, ce qui 
entrainerait 1' apparition de nombreux defauts. On a obtenu 
de bons resultats pour une largeur de la fente d'etirage 
comprise entre 5 et 15 mm et de maniere correspondante une 
largeur du haut du passage du diffuseur comprise entre 7 et 
2 0 mm. 

De preference, il est prevu au moins une ouverture 
laterale et jusqu'a cinq ouvertures laterales sur 1 1 une des 
parois ou sur les deux parois du diffuseur. Ces ouvertures 
qui s'etendent sur toute la longueur du diffuseur et qui 
debouchent a l'exterieur permettent d'equilibrer la pression 
statique qui s'etablit dans le diffuseur, ce qui evite les 
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decollements des veines d'air sur les parois. Ces ouvertures 
peuvent avoir des largeurs de 3 a 10 mm. 

Suivant un mode de realisation, le diffuseur est 
constitue de deux plaques divergentes, 1' angle entre les 
5 deux plaques etant compris entre 3° et 30° et de preference 
entre 3 et 10° et pouvant etre regie de maniere a optimiser 
le ralentissement de 1 1 air dans le diffuseur et la vitesse 
de 1 1 air ejecte du diffuseur avant la depose des filaments 
sur le convoyeur. Cela permet d'ajuster la vitesse en 

10 fonction des caracteristiques du produit fabrique, du 
grammage, du titre des filaments et autres. On a obtenu de 
bons resultats avec un diffuseur d l une longueur comprise 
entre 100 et 600 mm alors que la distance entre le bas du 
diffuseur et le convoyeur est comprise entre 50 et 500 mm. 

15 Le dispositif de separation electrostat ique 

comporte des aiguilles qui, de preference, sont en retrait 
du passage defini dans le diffuseur, par exemple. d'un mm 
environ par rapport a la surface de la paroi, de fa^on a 
empechex- que des filaments ne viennent s'agglomerer aux 

20 aiguilles pendant la phase de demarrage de 1 1 installation . 

Aux dessins annexes, donnes uniquement a titre 
d' exemple : 

La figure 1 est une vue en perspective d'une 
installation suivant 1' invention, 
25 La figure 2 est une vue en coupe du diffuseur et, 

La figure 3 est une vue en coupe a plus grande 
echelle de la partie superieure du diffuseur de la figure 2. 

L* installation comprend une extrudeuse 1 alimentee 
en polymere synthetique et une filiere 2 permettant de 
30 former un rideau de filaments 3. La filiere est constitute 
d'une plaque comprenant une multitude de trous ayant un 
diametre qui depend des filaments extrudes. Ces trous sont 
repartis sur une pluralite de rangees paralleles. II y a par 
exemple 18 rangees sur une largeur de filiere de 140 mm. 
35 A la sortie, c'est-a-dire juste en dessous de la 

filiere 2, est dispose un ensemble de ref roidissement 4 
permettant d'abaisser la temperature des filaments et 
composes d'une pluralite de zones successives 4a, 4b, 4c ce 
qui permet de soumettre le rideau de filaments 3 a des flux 
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d'air dont la vitesse et la temperature peuvent §tre 
reglees. La longueur de cette zone de ref roidissement peut 
etre de l'ordre de 12 00 mm. 

En aval et done en dessous de cet ensemble 4 de 
refroidiasements est dispose un dispositif 5 d'etirage a 
fente F classique. II est compose de deux parois definissant 
entre elles un passage en forme de fente F, a 1 ' interieur de 
laquelle est injecte de 1 • air sous pression par exemple sous 
0,5 bar. Ce dispositif d'etirage a fente permet d'aspirer le 
rideau de filaments et de l'entrainer par des veines d'air a 
grandes vitesses, ce qui etire les filaments. 

Dans un mode prefere de realisation, il est prevu 
apres le dispositif 5 a fente d'etirage un dispositif de 
separation par voie electrostatique des filaments tel qu'il 
est represents a la figure 3. Ce dispositif comprend 
essentiellement deux plaques 8 et 9 en regard, dans 1 • une 
desquelles est menagee un logement de reception d'une barre 
10 en un materiau conducteur de 1 ' electricite , barre de 
laquelle sont issues, en direction de la paroi 8, des 
aiguilles 11 qui neanmoins ne font pas saillie de la face 12 
interieure de la paroi 9. La paroi 8 et au sommet du 
diffuseur et la barre 10 sont reliees a un generateur 13 de 
courant, en sorte qu'il s'etablit un champ electrique entre 
les aiguilles 11 et la paroi 8. 

En dessous du dispositif 5 a fente d'etirage est 
monte un diffuseur 6. Ce diffuseur 6 represents notamment a 
la figure 2 comporte deux parois 14, 15 faisant entre elles 
un angle de 5° et munie chacune de trois ouvertures 16 
s'etendant sur toute la longueur. Le diffuseur 6 est situe a 
10 mm du bas du dispositif 5 d'etirage et la largeur d de la 
fente d'etirage est juste inferieure a la largeur D du haut 
du passage defini par le diffuseur 6. Dans la paroi 15 du 
diffuseur 6 est monte le dispositif 17 electrostatique du 
meme type que le dispositif 10, n, 13 represents a la 
figure 3 . 

En dessous du diffuseur 6 se trouve un convoyeur 7 

classique . 
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Dans une variante, le separateur par voie 
electrosbafcique est situe au bas du dispositif a fente 
d ' etirage . 
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RBVBNDI CAT IOTJ.q 

1. Installation de production d'une nappe non 
t issee comprenant, de haut en bas, un generateur (i, 2 , 4) 
d'un rideau de filaments (3), un dispositif (5)' a fente 
d- etirage des filaments du rideau, un diffuseur (6) 
definissant pour les filaments etires un passage de section, 
suivant la largeur du rideau, jamais decroissante et, au 
moins une fois, croissante et destine a elargir le rideau 
entrant dans le passage et un convoyeur (7) de reception des 
filaments sortant du diffuseur (6), caracterisee par un 
dispositif (17) de separation par voie electrostatique des 
filaments les uns des autres raonte plus haut que le bas du 
passage et plus bas que le haut du dispositif a fente. 

2. Installation suivant la revendication l, 
caracterisee en ce que le dispositif (17) de separation est 
monte au bas du dispositif (5) a fente d' etirage. 

3. Installation suivant la revendication l, 
caracterisee en ce que le dispositif (17) de separation est 
monte en haut du diffuseur (6) . 

4. Installation suivant la revendication 3, 
caracterisee en ce que le dispositif (17) de separation est 
monte dans les trois quarts les plus hauts du diffuseur (S) 
et de preference dans le quart le plus haut. 

5. Installation suivant 1 • une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le diffuseur (S) es t 
monte a distance du dispositif (5) a fente d' etirage de 
preference a une distance de 3 a 20 mm. 

6. Dispositif suivant l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le diffuseur (6) comporte 
des ouvertures (16) laterales s' etendant sur toute la 
longueur . 

7. Dispositif suivant la revendication 2, 
caracterise en ce que la largeur (d) de la fente d' etirage 
est plus petite que la largeur (D) du passage au haut du 
diffuseur. 

8. Installation suivant l'une des revendications 3 
a 7, caracterisee en ce que le dispositif de separation 
comporte des aiguilles (n) qui SO nt en retrait du passage 
defini dans le diffuseur (S) . 
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